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1
Inleiding

Lange tijd beperkte het vleermuizenonderzoek zich tot winterwaarnemingen, vangsten en ringwerk. Pas sinds begin jaren tachtig werd er op steeds grotere schaal gebruik gemaakt van batdetectoren bij het inventariseren van vleermuizen. De elektronica kwam in een stroomversnelling en de logge volumineuze toestellen werden lichte handzame toestelletjes met een grotere gevoeligheid en een heel pak mogelijkheden. Op het ogenblik is werken met een batdetector dan ook een noodzakelijke kunde bij het veldonderzoek. Een nog grotere stap voorwaarts zijn de detectoren die het mogelijk maken om vleermuisgeluiden op te nemen zodat ze thuis met de computer kunnen geanalyseerd worden. Voor moeilijker te onderscheiden soorten zoals deze van het geslacht Myotis is het een gigantisch voordeel. Nochtans wijst de praktijk uit dat andere waarnemingen zoals vliegwijze, grootte en plaats van jagen bij deze soorten nog steeds belangrijke hulpmiddelen zijn. Geen nood, een moderne detector bezit de mogelijkheid om deze gegevens in te spreken en bij de opname te voegen.

De batdetector wordt steeds meer en meer gebruikt bij sprinkhanenonderzoek. Ook deze insecten produceren heel wat ultrasone geluiden.
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1.1
Wat is een batdetector?

Een batdetector is een toestel dat via elektronische weg ultrasone geluiden omzet naar voor ons hoorbare geluiden. Vroeger gebruikte men bandopnemers die in staat waren ultrasone geluiden te registreren. Door de opnames vertraagd af te spelen (minder trillingen per tijdseenheid dus verlaging van de frequentie) kon men de vleermuisgeluiden horen. Figuur 2 toont het principeschema van een batdetector.
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Figuur 2: Principeschema batdetector

1.2
Soorten detectoren

Om een ultrasoon signaal om te vormen zodat het hoorbaar wordt, kunnen drie verschillende technieken worden toegepast, elk met voor- en nadelen.

1.2.1  De afstembare of heterodyne detector

Heterodyne detectoren worden het meest gebruikt. Het zijn relatief goedkope toestellen en daarom dikwijls de eerste toestellen waarmee ervaring opgedaan wordt. De werking van de detector is gebaseerd op het gebruik van een instelbaar frequentievenster met een bepaalde breedte (variërend tussen 2 en 16 kHz).

De ingestelde frequentie wordt intern opgewekt en gemengd met het inkomende geluid. Naargelang de breedte van het venster wordt slechts een deel van het signaal behouden. Een voorbeeld: Als de ingestelde frequentie 40 kHz is en het inkomende geluid een frequentie heeft van 45 kHz dan is het verschil 
45 – 40 = 5 kHz, wat voor ons hoorbaar is. 

Het is overduidelijk dat bij deze bewerking heel wat gegevens van het signaal verloren gaan. Voor geluidsanalyses zijn deze opnames niet meer bruikbaar. De karakteristieke klank van de geluiden alsook het ritme van de roepen blijft echter behouden wat mits een beetje oefening deze detectoren toch tot een waardevol instrument maken.  Het is een real-time techniek wat wil zeggen dat de geluiden gehoord worden op het ogenblik dat de vleermuis ze produceert. Een nadeel is wel dat men regelmatig van instelfrequentie moet veranderen om geen soorten te missen (zie 2.1).

1.2.2 De delingsdetector of frequency-division detector

Bij dit type van detectors worden de frequenties gedeeld door een bepaalde factor. Meestal gebruikt men delingsfactor 10. Hierbij wordt slechts elke tiende trilling van het signaal weergegeven. Bijvoorbeeld : een signaal dat  in een tijdspanne van 4 ms varieert van 80 naar 20 kHz wordt bij een delingsfactor 10 omgezet naar geluid gaande van 8 naar 2 kHz wat weerom hoorbaar is. Er gaan echter wel heel wat details van het signaal verloren. De nauwkeurigheid aan informatie is immers 10 keer kleiner geworden. Het ritme van de roepen blijft wel behouden. Net zoals heterodyning is frequency-division een real-time methode. Vermits ook frequentie en amplitude vrij goed behouden blijven, zijn de resultaten van deze bewerking wel bruikbaar bij geluidsanalyse.

1.2.3 De vertragingsdetector of time-expension detector
De vertragingsdetector werkt volgens het principe van de vertraagd afspelende bandopnemer. De signalen worden opgenomen en in een digitaal geheugen opgeslagen. Nadien worden ze vertraagd weergegeven. Bijvoorbeeld: een geluid dat van 80 naar 20 kHz verloopt gedurende 4 ms wordt uitgerekt met een factor 10 naar 40 ms. Daarbij verlaagt de frequentie van de roep van 8 naar 2 kHz wat hoorbaar is. Frequentie is gedefinieerd als het aantal trillingen per seconde. Vermits men het aantal trillingen behoudt maar de tijdspanne waarin deze zich voordoen verlengt, gaan er per tijdseenheid minder trillingen optreden waardoor de frequentie automatisch daalt. Deze geluiden kunnen opgenomen worden en vermits alle eigenschappen van amplitude en frequentie bewaard blijven, zijn deze opnames uitermate geschikt voor geluidsanalyse. Het is echter geen real-time methode zodat het karakteristieke real-time- ritme van de roepen zo goed als volledig verloren gaat. Dikwijls wordt dan ook een vertragingsdetector gecombineerd met één van of beide vorige methodes.

2
Werken met de batdetector

2.1 
De heterodyne detector

De meest gebruikte modellen van dit type zijn:
· de Magenta MKII bat detector

· de BatBox I, II en III

· de D100 van Pettersson.

Al deze toestellen werken volgens het principe uitgelegd in paragraaf 1.2.1. Een meer gedetailleerd schema is terug te vinden in figuur 3. Naast een aansluiting voor koptelefoon en recorder zijn er een volume – en frequentie  regelknop voorzien. 

De volumeknop regelt de sterkte van het hoorbare geluid via luidspreker of koptelefoon.

Met de frequentieknop wordt de middenfrequentie van het venster ingesteld. Naargelang de breedte van het venster wordt een gedeelte van de frequentie boven en onder deze middenfrequentie doorgelaten. De rest wordt weggefilterd. Is de vensterbreedte (bandbreedte) 5 kHz en de ingestelde frequentie 40 kHz, dan hoort men het deel van het signaal tussen 35 en 45 kHz.
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Volgende figuren geven enkele schematische voorbeelden van geluiden en welke de gevolgen zijn bij een bepaalde instelling van de detector. 

In figuur 5 a is een FM-signaal schematisch voorgesteld. Zulke signalen klinken op de detector droog. Zowel met een instelling bij 75, 50 als 25 kHz is dergelijk signaal hoorbaar.

Het signaal missen is zo goed als onmogelijk.
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Figuur 5a

In figuur 5 b is een FM - QCF signaal afgebeeld. Het afgebeelde signaal is vergelijkbaar met dit van een Gewone dwergvleermuis.  Met een instelling rond 75 kHz zal het signaal als een droog FM-signaal klinken. Rond 45 kHz is er een QCF-gedeelte waardoor het signaal toonkwaliteit verkrijgt. Staat de detector op 25 kHz wordt er geen signaal meer waargenomen en mist men de vleermuis.


[image: image6]
Figuur 5b

Figuur 5 c toont ons een QCF- signaal rond 20 kHz. Dergelijke signalen klinken nat met veel toonkwaliteit.  Zowel bij een instelling rond 75 als 50 kHz is de vleermuis niet waar te nemen. Slechts rond 25 kHz is de roep hoorbaar. Onder andere voor de Rosse vleermuis is dit gegeven iets waar rekening mee moet gehouden worden.
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Figuur 5c
2.1.2
Hoe gaan we nu te werk?
De detector wordt afgesteld rond 40 kHz. De meeste vleermuisgeluiden passeren dit venster. Enkel de Rosse vleermuis is niet hoorbaar. Dit kan men opvangen door regelmatig de frequentie omlaag te draaien tot 20 kHz. Keer echter steeds terug naar 40kHz! Voor beginners is het zeer belangrijk om op deze frequentie de verschillende ritmes en typerende tonen  van de verschillende soorten te leren onderscheiden. 

Begin eenvoudig. Neem bijvoorbeeld Dwergvleermuis en Watervleermuis. Beide soorten zijn meestal al op zicht te herkennen. Het geluid van de Watervleermuis is een droog FM-signaal vergelijkbaar met figuur 23 a, terwijl een Dwergvleermuis rond 40 kHz een bepaalde toonkwaliteit geeft (figuur 23 b). Zo leer je stapsgewijze onderscheid in de geluiden maken.

Door langzaam met de frequentieknop te draaien, kan men bepalen waar het geluid het sterkst is. Dit is de frequentie met maximum vermogen welke je bij determinatie van moeilijkere soorten kan helpen.

3
Enkele voorbeelden van detectoren


3.1
De D100, een heterodyne detector
De D100 is dikwijls bij beginners het eerste toestel dat aangeschaft wordt. Het is een heterodyne detector met een bandbreedte van slechts 8 kHz. Daardoor is het voor een geoefend oor mogelijk om de maximum frequentie nauwkeurig vast te stellen. Wat uiterst nuttig is om bijvoorbeeld het onderscheid te maken tussen ruige en gewone dwergvleermuis. De ingestelde frequentie is echter niet leesbaar op een display (digitaal) maar op een door een led verlichte schaal (analoog). Via de tape uitgang kan het heterodyne signaal opgenomen worden. Om niets te missen moet er wel continu opgenomen worden. Het opgenomen geluid is echter niet analyseerbaar daar het slechts een klein deel van het oorspronkelijke signaal bevat. 
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3.2
De Batbox Duet, een heterodyne en frequency division detector

De duet is een heterodyne detector met zowel een heterodyne als een frequency division uitgang. Aan de stereo  tape –uitgang is op het rechtse kanaal het heterodyne signaal  te registreren en op het linkse het frequency division signaal. De frequentie wordt door factor 10 gedeeld. Door indrukken van de “Ref”- knop kunnen duidingen op tape ingesproken worden.

Voordelen zijn de kostprijs en het feit dat op de frequency division uitgang  geen enkele vleermuis gemist wordt welke ook de instelling van de detector is. 

Nadeel is dat er continu moet opgenomen worden.
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3.3 De combinatie heterodyne en time-expension detector

Tot deze categorie behoren de toestellen D240 en D240X van de firma Pettersson. Dergelijke toestellen maken zowel gebruik van de voordelen van heterodyne tuning als van time expension. Door hun meer complexe samenstelling zijn ze echter wel heel wat duurder dan de gewone smalle band detector (4 à 5 maal). 

Het heterodyne gedeelte werkt volgens het principe voorgesteld in 2.1.

Het time-expension gedeelte is opgebouwd rond een digitaal geheugen. In dit geheugen worden de signalen opgeslagen en daarna kunnen ze vertraagd afgespeeld worden. Meestal wordt er een factor 10 vertraagd. Een opname van 1seconde zal, wanneer ze afgespeeld wordt, 10 secondes duren. Het volledige signaal alsook alle karakteristieken blijven behouden. Dergelijke signalen zijn dan ook uiterst geschikt om geluidsanalyses op toe te passen. Figuur 6 toont ons het principeschema van dergelijke detectoren.
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Het geheugen wordt continu ingeladen. De capaciteit is echter beperkt. Voor het type D240 beslaat de capaciteit 1,7 sec. Bij de D240X is er keuze tussen 0,1 sec,1,7 sec en 3,4 sec. 

Nemen we een geheugencapaciteit van 1,7 sec. Met de triggerknop wordt het geheugen geblokkeerd. Er worden geen nieuwe gegevens meer ingeladen. Het geheugen bevat dan de laatste 1,7 sec opnames van voor dat de knop ingedrukt is. Bij het afspelen wordt de opname uitgerekt tot 17 sec.

3.3.1
Hoe maken we een opname?

We werken met onze D240 zoals we met een heterodyne toestel zouden doen. De display toont de ingestelde middenfrequentie. Onder de display licht de rode led op, wat er op duidt dat het geheugen vrij is en continu gegevens inlaadt. Horen we nu een vleermuis die we willen opnemen dan drukken we de triggerknop, welke zich op de achterzijde van de detector bevindt, in. De rode led gaat uit en het geheugen wordt geblokkeerd. De laatste 1,7 sec wordt in een continue loop, uitgerekt over 17 sec, afgespeeld. Nu zijn er twee mogelijkheden: ofwel heb je een koptelefoon op dan hoor je rechts het time-expension signaal en links het heterodyne signaal. Dit laatste is echter niet meer datgene wat in time-expension te horen is. Heb je bvb een voorbijvliegende myotis geregistreerd en is er op die plaats plots een jagende dwergvleermuis opgedaagd dan hoor je het heterodyne signaal van de dwergvleermuis terwijl in het geheugen een myotis opgeslagen is.

Zonder koptelefoon kan je het time-expension signaal horen door de knop vooraan van “HET” naar “TIME EXP” te verzetten. Je hoort dan via de luidspreker het time-expension signaal.

Het signaal kan je via de “tape”uitgang opnemen. Zorg dat je zeker bent dat je het juiste kanaal hebt. Best neem je in stereo op, dan ben je zeker.

Na 17 sec mag je de opname stoppen vermits je dan de volledige inhoud van het geheugen geregistreerd hebt.

Het geheugen deblokkeren doe je door opnieuw op de triggerknop te drukken. De rode led licht op en het geheugen laadt terug continu gegevens.

Wens je commentaar in te spreken, kan je dit doen door op de knop onder de rode led te drukken. De microfoon wordt dan rechtstreeks verbonden met de tape uitgang. Op die wijze kan je zonder problemen opmerkingen inspreken op de recorder via de microfoon van de detector.
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3.3.2
Bespreking van de bedieningsknoppen aan de voorzijde

(1) De display geeft de ingestelde frequentie weer voor wat het heterodyne gedeelte betreft.

(2) De rode led geeft weer of het geheugen op de stand inladen staat (led  aan) of  geblokkeerd is en aan het afspelen is (led uit).

(3) De commentaarknop geeft de mogelijkheid om gegevens in te spreken.

(4) Bij gewoon gebruik staat deze knop op “Normal”. Door ze te verzetten naar “TE – HET” is het mogelijk om de inhoud van het geheugen terug  als heterodyne signaal af te spelen, dus in de oorspronkelijke snelheid.  Knop (5) moet dan wel in de positie “HET” staan.

(5) Deze knop staat normaal in de positie “HET”. Zet men ze op “TIME EXP” dan zal via de luidspreker de inhoud van het geheugen afgespeeld worden. (Zonder koptelefoon hoor je dan geen heterodyne geluiden meer!)

(6) Wanneer een vleermuis dichtbij is, is het mogelijk dat er oversturing clipping) van de detector optreedt. Met deze knop kun je de ontvangstgevoeligheid verminderen.
Bij levering staat de stand “LOW” ingesteld op de halve gevoeligheid van de stand 
“HIGH”.  Met het schroefje “GAIN” kan je het naar keuze bijregelen. Bij gewoon gebruik staat de knop op de grootste gevoeligheid dus “HIGH”.

(7) Deze led licht op bij kans op oversturing.

(8) Met deze knop wordt de detector op en af geschakeld. Verder kan je er het volume met regelen.

(9) Hier wordt frequentie van de heterodyne detector ingesteld.

(10) De uitgang voor de koptelefoon. Bij het inpluggen wordt de ingebouwde 
       luidspreker van de detector  automatisch afgekoppeld.

   (11) De uitgang voor de tape recorder. Dit is een stereo uitgang. Op het linkse
          kanaal bevindt zich het heterodyne signaal, rechts geeft de time
          expension.

3.3.3 Bespreking van de bedieningsknoppen aan de achterzijde
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(1) Met deze knop wordt het geheugen geblokkeerd of vrij gegeven. Knop (3) staat in de stand “MAN”

(2) De mogelijkheden zijn “Min” of een opname van 0.1 sec (weinig praktisch); 1,7 sec wat bij de D240 de enige mogelijkheid is; 3,4 sec wat je heel wat reactietijd geeft bij een korte waarneming.

(3) Mogelijkheid tot automatische triggering. De detector reageert op een vooraf ingesteld geluidsniveau. Het geheugen wordt automatisch geblokkeerd en éénmaal afgespeeld. De detector reageert dus op elk geluid dat de ingestelde hardheidsdrempel overschrijdt.

(4) Op de stand “LOW” wordt de automatische triggering bij een lager geluidsniveau (zachtere geluiden) in werking gesteld als bij de stand “ HIGH”.

(5) Met dit schroefje kan het triggerniveau bijgesteld worden. Draaien in uurwijzerzin verlaagt de triggerdrempel. Wijziging van deze instelling heeft een invloed op de knop besproken in (4).

(6) Met deze knop is het mogelijk om de triggering te laten gebeuren via de uitgang van het heterodyne signaal. Door instelling van de frequentie kan men bepalen welke doorgelaten worden en zo de triggering in gang zetten.
(7) Links naast de relais uitgang is een schakelaartje onder de behuizing verborgen. Hier kan de keuze time expansionfactor 10 of 20 ingesteld worden. De relais uitgang dient om via een aparte schakelbox de recorder te starten bij het automatisch opnemen. Wanneer zoals beschreven in 2.2.3 (4) het opgenomen signaal als heterodyne signaal uitgezonden wordt, dan is dit signaal ongefilterd aanwezig op punten 3 (signaal) en 4 (grond) van de uitgang. Bij gebruik van een ultrasoon luidspreker kan het signaal terug in zijn oorspronkelijke vorm uitgezonden worden.
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4  
Inventariseren met de batdetector
De volgende werkwijze is gebaseerd op het werken met een heterodyne detector ingesteld tussen 40 à 42 kHz.

Enkel de meest voorkomende vleermuizen uit onze inheemse fauna worden besproken.

Je hoort een vleermuis !

Stap 1:
Wat voor soort geluid is het?

Het geluid is een droge ratel en is hoorbaar tussen pakweg 70 en 20 kHz:
                   
FM signaal
                           
Ga naar stap 2.

Het geluid is  droog bij een instelling tussen 80 en 55 kHz en ergens daaronder vindt men een piekfrequentie met een nattere klank: 

FM-qcf signaal
 


Ga naar stap 3.
Het geluid  is nat en bij verandering van frequentieinstelling snel niet meer                                                             hoorbaar (smalbandig). Weinig verandering in klank. 
De afzonderlijke pulsen zijn hoorbaar:

          

fm-QCF signaal
Ga naar stap 4.
Het signaal is een constante fluittoon en de frequentie is constant: 

fm-CF-fm signaal
Ga naar stap 5.
Stap 2:
Geslacht Myotis en Plecotus

Vleermuizen met dergelijk type signaal behoren tot het geslacht Myotis of Plecotus. 

De  vleermuizen van het geslacht Myotis van elkaar onderscheiden is dikwijls verre van eenvoudig. Zonder hulpmiddelen zijn ze zo goed als niet uit elkaar te houden en dan nog…. Verschillende soorten zijn pas van op enkele meter hoorbaar. De baard - en brandt’s vleermuis alsook de grijze en gewone grootoor zijn op basis van geluid niet van elkaar te onderscheiden. De jachtplaats, grootte, en vlieggedrag kunnen soms helpen. De laatste kolom in onderstaande tabel geeft enkele opvallende kenmerken die kunnen helpen. 

Kun je de sonar opnemen, tracht dan een opname te maken tijdens het jagen. Op vliegroute zijn de meeste Myotissen niet te op soort te determineren. 

De tabel geeft de meest karakteristieke waarden en gedragingen.

!!!! Let op:de sonar van deze soorten is zeer variabel en dikwijls afhankelijk van de omgeving.  Bij twijfel noteer je beter “Myotis species”.

	Soort
	Piek freq (kHz)
	Klank
	Pulsritme
	Afstand hoorbaar

(m)
	

	Watervleermuis
	45
	Droog
	Snel en variabel
	20


	Witte buik; vlak boven het wateropp jagend

	Franjestaart
	Geen


	Droog
	Zeer snel  en zeer variabel ritme
	10
	Spierwitte buik; trage waggelende vlucht met kantelingen om vliegas

	Baard-, Brandt’s vleermuis
	45
	Droog
	Regelmatig ritme
	15


	Lijkt wat op dwergvl met wittere buik; rechtlijnigere vlucht

	Ingekorven vleermuis
	45 - 50
	Droog
	Snel ritme
	5
	Haakse bochten tijdens de jachtvlucht

	Meervleermuis


	35
	Droog

Soms met nat qcf
	snel
	25
	Boven  grote wateropp qcf gedeelte rond 35kHz; groter en rechtlijnigere vlucht als watervl

	Bechsteins vleermuis
	geen
	Droog
	Zeer variabel ritme
	5
	Zeer zeldzame vl; zeer moeilijk te determineren


	Vale vleermuis


	30-35
	Droog soms met nat qcf
	Traag en regelmatig
	25
	Zeer zeldzame grote vl; 

Jaagt laag boven de grond en landt soms om prooien te grijpen

	Gewone en grijze grootoor-vleermuis


	35
	droog
	Zeer langzaam ritme
	5
	Je hoort hem, je ziet hem!

Blijft soms ter plaatse hangen om prooien van de bladeren te grijpen


Stap 3:
Geslacht Pipistrellus, Eptesicus, (Myotis)

De vleermuizen uit onze fauna met een FM-qcf  puls behoren tot de geslachten Pipistrellus en Eptesicus. Binnen het geslacht Myotis zijn er twee die hun FM- pulsen sterk kunnen uitrekken zodat ook zij een qcf deel vertonen , met name de Meervleermuis en de Vale vleermuis. De piekfrequentie ligt meestal onderaan het signaal, bij het begin van het qcf-gedeelte. Met enige oefening zijn deze soorten vrij goed van elkaar te onderscheiden.

	Soort
	Piek freq

(kHz)
	Klank 
	Pulsritme
	Afstand

hoorbaar (m)
	

	Dwergvleermuis


	 45 
	Nat
	Snel en onregelmatig
	20
	Warrelende vlucht, onmiskenbaar, zowat overal aan te treffen

	Ruige dwergvleermuis
	35
	Nat
	Trager als dvl met haperingen
	25
	Rechtlijnigere vlucht; oppassen met dwergvl in open gebied

	Kleine dwergvleermuis
	55
	Nat
	Snel en onregelmatig
	25
	Zeldzame soort; pas zeker als piekfrequentie steeds boven 55 kHz

	Laatvlieger


	25
	Nat (tap- tap)
	Langzaam en onregelmatig
	50
	Grote vl; vliegt lager als rosse vl, staartpuntje uit staartvlieghuid

	Meervleermuis


	32-35
	Nat (pioep)
	Traag en haperend
	25
	Traag ritme, dikwijls maar 1 puls hoorbaar bij snelle passage

	Vale vleermuis


	26-30
	Korte qcf  bij piekfreq
	Langzaam en regelmatig
	25
	Zeer zeldzame vl in Vlaanderen; verwarring met laatvlieger mogelijk 


Stap 4:
Geslacht Nyctalis

Van dit geslacht komen in onze fauna slechts twee soorten voor, namelijk de rosse en de bosvleermuis. Enkel in gunstige omstandigheden zijn ze van elkaar te onderscheiden. De bosvleermuis is wel heel wat zeldzamer als de rosse vleermuis. Verwarring met elkaar en ook met de laatvlieger is mogelijk. 

Op de detector ingesteld bij 40 kHz hoor je niet het echte signaal maar wel een hogere harmonische. Met een beetje oefening leer je deze signalen onderscheiden en er op reageren met de frequentie snel lager in te stellen op 20 kHz. 

	Soort


	Piek freq (kHz)
	Klank
	Pulsritme
	Afstand hoorbaar

(m)
	

	Rosse vleermuis


	18
	Nat (twiet-tjok)
	traag
	100
	Snelle vlucht, smalle vleugels, staartvlieghuid

	Bosvleermuis


	23
	Nat (twiet- tjup)
	Traag, maar sneller als

Rosse vl
	80
	Zeldzame vleermuis; kleiner als rosse vl


Stap 5:
Geslacht Rhinolophus

Je hebt te maken met hoefijzerneuzen. Je bevindt je ergens buiten Nederland en Vlaanderen (Voerstreek uitgezonderd) want beide soorten zijn enkel nog in kleine aantallen in Wallonië aanwezig.

Het zijn signalen met een zeer smalle bandbreedte. Op 40 kHz hoor je van de grote hoefijzerneus de eerste lagere harmonische. Dikwijls hoor eerst het fm-staartje bij begin en einde van de puls.

	Soort


	Piek freq

(kHz)
	Pulsritme
	Afstand

Hoorbaar

(m)

	Kleine hoefijzerneus
	105-117
	Constante fluittoon
	5

	Grote hoefijzerneus
	80-85
	Constante fluittoon
	20
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Figuur 7 : voorzijde van de batbox III duet





(1) display


(2) frequentieregeling


(3) “Ref”- knop


(4) on/off- knop en  volumeregeling


(5) luidspreker


(6) “tape”- uitgang


(7) “headphones”- uitgang





Figuur 1: De eerste zelfbouwdetector gebruikt in de vleermuizenwerkgroep met daarnaast �              de moderne Petterson D240X 





Figuur 3:  Ingestelde frequentie en vensterbreedte





Figuur 6 : voorzijde van de Pettersson D100





(1) on/off- knop en  volumeregeling


(2) “headphones”- uitgang


(3) “tape”- uitgang


(4) luidspreker


(5) led-verlichting van de frequentieschaal


(6) frequentieregeling
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Figuur 4: principeschema heterodyne detector
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Figuur 8








(1) Display


(2) Led status geheugen


(3) Commentaarknop


(4)* Afspelen geheugen 


(5)* “HET” en” TIME EXP”


(6)* “ GAIN”


(7)* Led “OVERLOAD”


(8) “ON”, volumeregeling


(9) instelling frequentie


(10) koptelefoon


(11) tape-uitgang











(8)





Figuur 9: vooraanzicht batdetector D240 X. �              Onderdelen met (*) gemerkt ontbreken op D 240
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Figuur 10: achterzijde detector D240X. �              Onderdelen gemerkt met (*) ontbreken op de D240
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(1)  Knop manuele triggering.


(2 * instelling grootte van het geheugen.


(3)* Instelling manier van triggeren.


(4)* Regeling triggerniveau’s bij automatische triggering


(5)* Manuele regeling van het trigger niveau.


(6)* Mogelijkheid om de heterodyne signalen als trigger te gebruiken.


(7)* Uitgang relais en verborgen schakelaar instelling factor time expansion.
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Figuur 11 : uitgang relais op D240X





1 (+) relais bekrachtiging.





2 (-) relais bekrachtiging.





3  signaal ongefilterd





4  grond signaal
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